
ครุภัณฑ์ห้องปฏิบัติการทดสอบแบตเตอร่ี   จ านวน 1 ชุด 
 

1. คุณสมบัติทัว่ไป  
               หอ้งปฏิบติัการทดสอบแบตเตอร่ีส าหรับการทดสอบแบตเตอร่ี ท่ีใชง้านในเคร่ืองบิน ประกอบดว้ย: 

1.1 เคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ี จ  านวน 1 เคร่ือง  
1.2 แบตเตอร่ีส าหรับการใชง้านภายในเคร่ืองบิน จ านวน 1 ชุด  
1.3 เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส าหรับการวเิคราะห์และทดสอบพลงังานแบตเตอร่ี จ  านวน 1 เคร่ือง  
1.4 อุปกรณ์ประกอบการน าเสนอเพื่อการทดสอบและวเิคราะห์แบตเตอร่ีจ านวน 1 ชุด  
1.5 โตะ๊และเกา้อ้ี จ  านวน 1ชุด 

2. คุณลกัษณะเฉพาะทางเทคนิค 
2.1 เคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ี จ านวน 1 เคร่ือง มีรายละเอยีดดังนี ้  

2.1.1 เคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ีท่ีมีการเช่ือมต่อกบัคอมพิวเตอร์เพื่อควบคุมและแสดงผลการ
ทดสอบคุณสมบติัของแบตเตอร่ีได ้

2.1.2 มีการติดตั้งโปรแกรมการทดสอบและการวเิคราะห์รวมทั้งการประจุพลงังานของแบตเตอร่ี
ท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย  

2.1.3 ท างานบนระบบปฏิบติัการ Window 7 หรือดีกวา่  
2.1.4 สามารถประจุพลงังานแบตเตอร่ีไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 2 ชนิดคือ Lead-Acid และ Nickel-

Cadmium หรือมากกวา่น้ี  
2.1.5 สามารถท าการประจุพลงังานแบตเตอร่ีและคายประจุพลงังานแบตเตอร่ีดว้ยค่า

กระแสไฟฟ้าคงท่ีสูงสุดไม่ต ่ากวา่ 60 A  
2.1.6 สามารถปรับระดบัแรงดนัไฟตรงท่ีค่าต่างๆ ในการประจุพลงังานแบตเตอร่ีโดยสามารถ

ปรับแรงดนัไฟตรงไดต้ั้งแต่ค่าแรงดนัต ่าจนกระทัง่ถึงแรงดนัสูงท่ี 40 V หรือมากกวา่น้ี  
2.1.7 สามารถท าการประจุพลงังานแบตเตอร่ีแบบ Lead-Acid ขนาดความจุของเซลล์ 12 เซลล์

ต่อลูก ท่ีแรงดนั 24 โวลท ์ 
2.1.8 สามารถท าการประจุพลงังานแบตเตอร่ีแบบ Nickel-Cadmium ขนาดความจุของเซลล ์ไม่

ต ่ากวา่ 19 เซลลต่์อลูก ท่ีแรงดนั 24 โวลท ์
2.1.9 สามารถควบคุมการท างานบนจอภาพดว้ยระบบ Touch Screen  
2.1.10 สามารถตั้งโปรแกรมเพื่อประจุพลงังานและการคายพลงังานรวมทั้งการวเิคราะห์พลงังาน

ของแบตเตอร่ีได ้ 
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2.1.11 สามารถแสดงผลการประจุพลงังานและการคายประจุพลงังานแบบเรียลไทม ์ 
2.1.12 มีเซ็นเซอร์ท่ีสามารถตรวจจบัอุณหภูมิของแบตเตอร่ีในระหวา่งท่ีประจุพลงังาน 
2.1.13 มีระบบการเก็บขอ้มูลระหวา่งการประจุพลงังานและการทดสอบเพื่อแสดงผลแรงดนัท่ี

ประจุ (Charging Voltage) กระแสท่ีประจุ  (Charging Current) เวลาการประจุ  (Charging 
Time) และอุณหภูมิ (Temperature) 

2.1.14 สามารถพิมพค์่าแรงดนัของการประจุพลงังาน (Charging Voltage) กระแสท่ีประจุ
(Charging Current) เวลาการประจุ ( Charging Time) และอุณหภูมิ (Temperature)ของ
แบตเตอร่ีได ้

2.1.15 มีระบบการแจง้เตือนเม่ือท าการประจุพลงังานเสร็จสมบูรณ์  
2.1.16 สามารถวดัและแสดงผลแรงดนัในแต่ละเซลลท่ี์ท าการประจุพลงังานได ้
2.1.17 สามารถแสดงเวลาท่ีท างานผา่นมาแลว้ เวลาท่ีเหลืออยู ่ค่ากระแสของแบตเตอร่ี  (หน่วย 

Ah) และแสดงผลการประจุพลงังานและคายประจุพลงังานในรูปแบบกราฟได ้ 
2.1.18 การคายประจุของแบตเตอร่ีในแต่ละเซลลต์อ้งสามารถท าการต่อ Short Load ดว้ยค่าความ

ตา้นทาน 1 โอหม ์ขนาด 3 วตัตแ์ละมีระบบฟิวส์ป้องกนัการท างานผดิพลาด  
2.1.19 การคายประจุของแบตเตอร่ีในแต่ละเซลลต์อ้งมีการแสดงผลดว้ยแสงผา่นหลอด LED ท่ี

ติดบนแผงหนา้ปัทมเ์พื่อแสดงถึงค่าแรงดนัท่ีถูกลดลงตามเวลาท่ีผา่นไป 
2.1.20 สามารถใชง้านกบัระบบแรงดนัไฟฟ้า 220 V ท่ีความถ่ี 50 Hz ได ้ 
2.1.21 เคร่ืองชาร์จประจุพลงังานแบตเตอร่ีตอ้งผา่นมาตรฐานความปลอดภยัทางเคร่ืองใชไ้ฟฟ้า

ในระดบัสากล ( International Standard )  
2.1.22 มีสายเช่ือมต่อท่ีจ าเป็นต่อการใชง้าน ไดแ้ก่ สายวดัแรงดนัแต่ละเซลล ์สายเช่ือมต่อกบั

แบตเตอร่ี และสายอ่ืนๆ ท่ีจ  าเป็นต่อการใชง้าน เป็นตน้  
2.2 แบตเตอร่ีส าหรับการใช้งานภายในเคร่ืองบิน จ านวน 1 ชุด   ประกอบด้วย :  

2.2.1 แบตเตอร่ีแบบ Lead-Acid ท่ีสามารถใชง้านกบัเคร่ืองบินโดยมีความจุของเซลลไ์ม่นอ้ยกวา่ 
12 เซลลต่์อลูก ท่ีระดบัแรงดนั 24 โวลท ์มีขนาดความจุของกระแสไฟฟ้าไม่นอ้ยกวา่ 15 
Ah จ านวน 1 ลูก  

2.2.2 แบตเตอร่ีแบบ Nickel-Cadmium ท่ีสามารถใชก้บัเคร่ืองบินโดยมีความจุของเซลลไ์ม่นอ้ย
กวา่ 19 เซลลต่์อลูก ท่ีระดบัแรงดนั 24 โวลท ์มีขนาดความจุของกระแสไฟฟ้าไม่นอ้ยกวา่ 
15 Ah จ านวน 1 ลูก 
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2.2.3 แบตเตอร่ีทั้ง 2 ชนิด สามารถประจุพลงังานและคายประจุพลงังานเพื่อน ากลบัมาใชง้าน
ใหม่ได ้

2.2.4 แบตเตอร่ีท่ีจดัหามาตอ้งสามารถใชง้านไดก้บัโปรแกรมท่ีติดตั้งเพื่อทดสอบการประจุ
พลงังานและการคายประจุพลงังานรวมทั้งการวเิคราะห์พลงังานของแบตเตอร่ีได ้  

2.3 เคร่ืองคอมพวิเตอร์ส าหรับการวเิคราะห์และทดสอบพลงังานแบตเตอร่ี จ านวน 1 เคร่ือง  
มีรายละเอยีดดังนี ้ 

2.3.1 มีหน่วยประมวลผลกลางแบบ  i7  หรือดีกวา่  
2.3.2 ท างานบนระบบปฏิบติัการ Window 7 หรือดีกวา่  และระบบปฏิบติัการตอ้งมีลิขสิทธ์ิท่ี

ถูกตอ้งตามกฎหมาย  
2.3.3 หน่วยจดัเก็บขอ้มูลความจุไม่นอ้ยกวา่ 1 TB หรือดีกวา่ 
2.3.4 มีการติดตั้งโปรแกรมส าหรับการวเิคราะห์และทดสอบการประจุพลงังานแบตเตอร่ีท่ี

สามารถใชง้านไดก้บัแบตเตอร่ีในขอ้ 2.2  
2.3.5 มีช่องเช่ือมต่อพอร์ต USB ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง  
2.3.6 จอภาพแบบกวา้ง (Wide Screen) ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 19 น้ิว  
2.3.7 มีไดร์ฟส าหรับอ่านขอ้มูลจาก CD/DVD ROM ได ้ 
2.3.8 สามารถใชง้านกบัระบบไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีแรงดนั 220 V ความถ่ี 50 Hz ได ้

2.4   อุปกรณ์ประกอบการน าเสนอเพือ่การทดสอบและวเิคราะห์แบตเตอร่ีจ านวน 1 ชุด    ประกอบด้วย: 
2.4.1  เคร่ืองฉายภาพ จ านวน 1 เคร่ือง มีรายละเอียดดงัน้ี  

-  LCD ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 0.63 น้ิว พร้อม MLA (D7)  
-  มีความสวา่งไม่นอ้ยกวา่ 3,500 Lumens 
-  ความละเอียดของการแสดงผลแบบ XGAไม่นอ้ยกวา่ 1024 x 768 pixel  
-  มีอตัราขยายภาพไม่นอ้ยกวา่ 1 เท่า 
-  ตวัเลนส์มีค่าทางยาวโฟกสัไม่นอ้ยกวา่ 18.4 mm.  
-  สามารถแสดงภาพไดต้ั้งแต่ 30 ถึง 300 น้ิว 
-  มีฟังกช์ัน่หยดุภาพ ขยายภาพ และเล่ือนดูภาพได ้
- มีระบบประหยดัพลงังานอตัโนมติั  
- มีพอร์ตใชง้านแบบ USB 
- มีอแดปเตอร์ส าหรับเช่ือมต่อเพื่อใชง้านกบัระบบ Wireless LAN ตามมาตรฐาน     

IEEE802.11b/g/n  
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- มี Document Camera ท่ีเช่ือมต่อผา่น HDMI จ านวน 1 ตวั  
- มีช่องเสียบสัญญาณดิจิตอลแบบ HDMI ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 
- มีช่องเสียบสัญญาณแอนาล็อกแบบ Component ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 
- มีช่องเสียบสัญญาณแอนาล็อกแบบ Composite ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 
- มีช่องเสียบสัญญาณแอนาล็อกแบบ S-Video ไม่นอ้ยกวา่ 1 ช่อง 
- มีช่องเสียบสัญญาณเสียงแบบ RCA (L/R) ไม่นอ้ยกวา่ 1 คู่  
- มีระบบนบัอายกุารใชง้าน (ชัว่โมง) ของหลอดภาพและแผน่กรองฝุ่ น 
- สามารถปิดเคร่ืองเองอตัโนมติัในกรณีท่ีไม่มีสัญญาณเขา้  
- มีล าโพงในตวัขนาดไม่นอ้ยกวา่ 2 วตัต ์ 
- อายกุารใชง้านหลอดภาพ ไม่นอ้ยกวา่ 4,500 ชัว่โมงในโหมดปกติ  
- ใชพ้ลงังานไฟฟ้า ขนาดไม่เกิน 280 วตัต ์ในโหมดปกติ  
- สามารถควบคุมการท างานผา่นรีโมทได้ 
- มีสายเช่ือมต่ออ่ืนๆ ท่ีจ  าเป็นต่อการใชง้าน 
- จอรับภาพขนาด 70 น้ิว และมีระบบสปริงดึงมว้นเก็บไดเ้อง 
- สามารถใชง้านกบัระบบไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีแรงดนั 220 V ความถ่ี 50 Hz ได ้

2.4.2  เคร่ืองพิมพเ์อกสาร จ านวน 1 เคร่ือง มีรายละเอียดดงัน้ี  
       - เป็นเคร่ืองพิมพเ์อกสารท่ีสามารถพิมพ ์ถ่ายส าเนา สแกนภาพ และใชง้านแฟกซ์ได ้ 
       - เป็นเคร่ืองพิมพช์นิดเลเซอร์  
              - เป็นเคร่ืองพิมพท่ี์มีความเร็วในการพิมพแ์บบขาวด าไม่นอ้ยกวา่ 35 แผน่ต่อนาที 
    - มีความละเอียดในการพิมพไ์ม่ต ่ากวา่ 1200 ×1200 dpi  
  - มีหน่วยประมวลผลความเร็วไม่ต ่ากวา่ 800 MHz  
  - หน่วยความจ าขนาดไม่ต ่ากวา่ 256 MB  
  - มีความละเอียดในการถ่ายส าเนาแบบขาวด าไม่นอ้ยกวา่ 600×600 dpi 
  - ท าการถ่ายส าเนาแบบยอ่และขยายภาพไดร้ะหวา่ง 25 % ถึง 400 %  
       - มีความละเอียดในการสแกนภาพ (Optical/Hardware/Enhance) ไม่นอ้ยกวา่ 1200×1200 dpi 
  - มีความเร็วในการสแกนภาพแบบขาวด าไม่ต ่ากวา่ 20 แผน่ต่อนาที  
  - สามารถสแกนภาพแบบสีได ้ 
  - ความละเอียดของภาพเม่ือใชง้านกบัแฟกซ์ไม่นอ้ยกวา่ 300 ×300 dpi 
  - ความเร็วในการรับส่งแฟกซ์ไม่นอ้ยกวา่ 3 วนิาที ต่อ 1 หนา้  
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  - สามารถใชง้านกบัระบบปฏิบติัการ Window 7, Window Vista หรือดีกวา่ 
  - สามารถเช่ือมต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผา่นพอร์ต USB ได ้ 
  - สามารถเช่ือมต่อผา่นเครือข่ายอีเทอร์เน็ทท่ีความเร็ว 10/100/1000 Base-Tx 
  - ถาดบรรจุกระดาษของเคร่ืองพิมพส์ามารถบรรจุไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 250 แผน่  
  - สามารถท าการพิมพเ์อกสารแบบสองหนา้ไดอ้ยา่งอตัโนมติั  
         - สามารถใชง้านกบัระบบไฟฟ้ากระแสสลบัท่ีแรงดนั 220 V ความถ่ี 50 Hz ได ้
2.5  โต๊ะและเก้าอี ้ จ านวน 1 ชุด ประกอบด้วย: 
       2.5.1 โตะ๊ตั้งคอมพิวเตอร์และเคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ี จ  านวน 1 ตวั  มีรายละเอียดดงัน้ี  
                - โตะ๊มีขนาดไม่นอ้ยกวา่  110 ซม. × 180 ซม. × 75 ซม. 
                - พื้นโตะ๊ท าจากไมเ้น้ือแขง็มีความหนาไม่นอ้ยกวา่   2.5 ซม. ทาเคลือบดว้ยยรีูเทน   

  - โครงสร้างท าจากเหล็กกล่อง มีขนาดไม่นอ้ยกวา่  1 น้ิว × 2 น้ิว มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 
1.5  มม. เคลือบสีกนัสนิมดว้ยสีเทาหรือสีครีม  หรือท าจากไมเ้น้ือแขง็เคลือบดว้ยยรีูเทน      

  -  ขาท าจากเหล็กกล่องมีขนาดไม่นอ้ยกวา่  1.5 น้ิว × 1.5 น้ิว มีความหนาไม่นอ้ยกวา่  1.5  มม.
ขาสามารถปรับระดบัได ้เคลือบดว้ยสีกนัสนิมสีเทาหรือสีครีม  หรือท าจากไมเ้น้ือแขง็ท่ีมี
ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 2 น้ิว × 2 น้ิว เคลือบดว้ยยรีูเทน     

2.5.2 โตะ๊ตั้งแบตเตอร่ี จ  านวน 1 ตวั มีรายละเอียดดงัน้ี  
                 - โตะ๊มีขนาดไม่นอ้ยกวา่  60 ซม. × 110 ซม. × 45 ซม. 
                -  พื้นโตะ๊ท าจากไมเ้น้ือแขง็มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 2.5 ซม. ทาเคลือบดว้ยยรีูเทน    

  - โครงสร้างท าจากเหล็กกล่อง มีขนาดไม่นอ้ยกวา่  1 น้ิว × 2 น้ิว มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 
1.5  มม. เคลือบดว้ยสีกนัสนิม สีเทาหรือสีครีม  หรือท าจากไมเ้น้ือแขง็เคลือบยรีูเทน      

  -  ขาท าจากเหล็กกล่อง ท่ีมีขนาดไม่นอ้ยกวา่  1.5 น้ิว × 1.5 น้ิว มีความหนาไม่นอ้ยกวา่ 
1.5  มม. ขาสามารถปรับระดบัได ้ เคลือบสีกนัสนิม  สีเทาหรือสีครีม  หรือท าจากไมเ้น้ือ
แขง็ท่ีมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 2 น้ิว × 2 น้ิว เคลือบดว้ยยรีูเทน     

       2.5.3 โตะ๊เรียน จ านวน 7 ตวั  มีรายละเอียดดงัน้ี       
                - โตะ๊มีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 80 ซม. × 160 ซม. × 72 ซม.    
                - พื้นโตะ๊ท าจากไมป้าร์ติเกิลเคลือบดว้ยเมลามีน ความหนาไม่นอ้ยกวา่ 25 มม. ปิดขอบดว้ย       
                   PVC  

  - โครงสร้างท าจากเหล็กกล่องมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 1 น้ิว × 2 น้ิว มีความหนาไม่นอ้ยกวา่  
     1.5  มม. เคลือบดว้ยสีกนัสนิม สีเทาหรือสีครีม   
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    -  ขาท าจากเหล็กกล่อง มีขนาดไม่นอ้ยกวา่  1.5 น้ิว × 1.5 น้ิว มีความหนาไม่นอ้ยกวา่  
1.5  มม. ขาสามารถปรับระดบัได ้เคลือบดว้ยสีกนัสนิม สีเทาหรือสีครีม  

  2.5.4 เกา้อ้ีแบบมีลอ้เล่ือน จ านวน 2 ตวั  มีรายละเอียดดงัน้ี        
- โครงสร้างเป็นเหล็ก สามารถหมุนไดร้อบทิศทาง มีท่ีนัง่และพนกัพิงเป็นฟองน ้าหุม้ดว้ย
หนงัเทียม สามารถปรับระดบัสูงต ่าได ้ มีท่ีทา้วแขน  ขาเกา้อ้ีเป็นแบบหา้แฉก มีลอ้เล่ือน 

       2.5.5 เกา้อ้ีแบบมีพนกัพิง จ านวน 25 ตวั   มีรายละเอียดดงัน้ี         
- โครงสร้างเป็นเหล็ก ขาเหล็ก แบบกลม 4 ขา มีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 0.7 ซม. เคลือบสีกนัสนิม
ทาสีเงิน มีท่ีนัง่และพนกัพิงเป็นฟองน ้าหุม้ดว้ยหนงัเทียม  

3. รายละเอยีดอืน่ ๆ  
3.1 มีคู่มือการใชง้านท่ีเป็นตน้ฉบบัจ านวน 1 ชุด และส ารองอีกจ านวน 1 ชุด 
3.2 มีการรับประกนัการใชง้านเคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ีไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี  
3.3 แบตเตอร่ีมีการรับประกนัการใชง้านไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี 
3.4 เคร่ืองคอมพิวเตอร์มีการรับประกนัการใชง้านไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี  
3.5 เคร่ืองฉายภาพมีการรับประกนัไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี  
3.6 เคร่ืองพิมพเ์อกสารท่ีมีการท างานแบบมลัติฟังกช์นัมีการรับประกนัไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี  
3.7 โปรแกรมท่ีติดตั้งทั้งหมดตอ้งมีลิขสิทธ์ิท่ีถูกตอ้งตามกฎหมาย   
3.8 บริษทัผูข้ายจะตอ้งไดรั้บการแต่งตั้งใหจ้ดัจ าหน่ายเคร่ืองทดสอบแบตเตอร่ี โดยมีหนงัสือแต่งตั้ง

จากโรงงานผูผ้ลิตหรือบริษทัตวัแทนสาขาเพื่อประโยชน์ในการบริการหลงัการขาย  
3.9 บริษทัตอ้งท าการติดตั้งอุปกรณ์ต่างๆ ท่ีไดจ้ดัซ้ือภายในหอ้งปฏิบติัการทดสอบแบตเตอร่ีให้

สามารถใชง้านไดส้มบูรณ์  
3.10 มีการอบรม สาธิตและท าการทดสอบการใชง้านชุดปฏิบติัการทดสอบแบตเตอร่ี ใหก้บับุคลากร

ของมหาวทิยาลยัไม่นอ้ยกวา่ 5 คน เพื่อใหมี้ความเขา้ใจและสามารถใชง้านไดอ้ยา่งถูกตอ้งไม่นอ้ย
กวา่ 18 ชัว่โมง   

3.11 ผูเ้สนอราคาตอ้งท าการเทียบหวัขอ้ก าหนดรายละเอียด ดว้ยตารางเทียบ หรือดชันี หรือ สัญลกัษณ์
อ่ืน ท่ีบอกถึงต าแหน่งหวัขอ้ของรายละเอียดท่ีเสนอนั้นไวอ้ยา่งชดัเจน 

4. เงื่อนไขอืน่ๆ  
4.1   สินคา้ทุกช้ินตอ้งเป็นของใหม่ ไม่เคยถูกใชง้านและตอ้งไม่ไดถู้กแกไ้ขดดัแปลงโดยผูผ้ลิตท่ี   ไม่ได้

รับรองและตอ้งเป็นสินคา้ท่ีไม่มีต าหนิ 
              4.2    ผูข้ายรับผดิชอบในการจดัส่งของถึง มหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลกรุงเทพ 
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             4.3    ก าหนดส่งมอบครุภณัฑ ์ภายใน 120 วนั 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


